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Die Erfindung betrifft ein Verf ahren und eine Vor- pneumatisch erfolgt, was eine Reifae von Feststof E~ 

richtung zum Uberf Ohren von diinnen thermoplasti- abscheidern und Regeleinrichtungen erfordert. 

schen Kunststoffabfallen, insbesondere von FoKen Es ist auch bereits eine chargenweise arbeitende 

und BiasteUen, in ein riese]fahiges Granulat, bei dem Maschine zum Mischen und Plastifizieren von 

das unzerldeinerte Abfallgut chargenweise einem s thermoplastischen Kunststoffabfallen bekanntgewor- 

Mischbehalter zugefiihrt, in diesem durch ein schnell den. Diese weist neben dem in einer Mischtroramel 

umlaufendes Zerkleinerungsorgan zerkleinert und das befindlichen Mischwerkzeug ein gesondertes Zer- 

zerkleinerte Abfallgut ausschliefilich durch im Abfall- Ideinerungswerkzeug auf, Neben diesem konstruk- 

gat erzeugte Reibungswanne exWarxntt agglomexiert tiven Aufwaad ist es dort nachteilig, daB zwei Be- 

und \^|chtet wird, wobei das entstandene Granulat lo arbeltungszoaen — wenn auch innerhalb ein und 

unmitteibar anschlieBend durch Knspritzen einer sol- derselben ^^cht^ommel — vorgesehen sind. 

chen Menge Kiihlflussigkeit gekuhlt wird, daB diese Alien bisher erwShnten bekannten Verfahrensmafi- 

vollstandig verdarapft. nahmen und Vorrichtimgen fehlt auBerdem das Ein- 

Es sind Verfahren zura Uberfubren von theimo- spritzen von FiSssigkeit zwecks Kuhlung des Uber 

plastischen Folienabfailen, insbesondere Poly'dthylen- 15 ihren Erweichtmgspunkt erwarmten Kunststoffes. 

Abfallfolien, in ein rieselfaliiges Granulat durch Zer- Diese ist Voraussetzung fur die Erzielung eines 

kleinem sowie anschlieBendes Verdichten und Agglo- gJeichmaSigen, rieselfahigen Granulats. Eine solche 

merieren der zerkleinerten FoUenabfaUe bekannt- KUhlung bei der eine Fliissigkeit in das fertige Misch- 

geworden, bei denen der Zerkleinerungsvorgang ge- gut eingeleitet wird, ist bereits vorgeschlagen worden, 

trennt vom anschliefienden Verdlchtungs- und Agglo- ao wobei gerade so viel Fliissigeit eingespriiht wird, dafi 

meriervorgang durchgefiihrt wird. Nach der Zer- sie wahrend des Abkiihlens des Granulats vollstandig 

kleinerung in Schneidmuhlen wird die Verdichtung verdampft. 

bei diesen Verf ahren meist in schnellaufenden Misch- Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, ein Ver- 

vorrichtungen ei^delt, in dexiea die von den Afisch- fahren und eine Vorrichtung zum Oberfiihren von 

werkzeugen der Charge mechanisch zugeflihrte Stier- as thermoplastischen Kunststoffolienabf alien in ein 

gfe in Reibungsvi^rme xungesetzt ward. Nach ans- rieselfahiges Granulat zu-schaffen, mit denen sxch die 

reichender Ener^esufuhr hat sich das Out so weit obei^enannten Nachteile vermeid^ lassen und sich 

erwarmt, daB es zu einem Granulat verdichtet und das Granulat in verf^hrenstechnisdi und apparativ 

agglomeriert wird. AnschlieBend an die Agglomera- einfacher Weise in einem Arbeitsgang gewinnen laBt. 

tion wird zur Erzeugung eines rieselfUhigen Granulats 30 Diese Auf gabe wird nach der Erfindung in ein- 

ein Kiihl- und Aufiockerungsvorgang in einer gcson- facher Weise dadurch gelpst^.daB. die Einleitung der 

derten Vorrichtung durchgefiihrt. Dieses Verf ahren zura Agglomerieren benotigten Reibungswamie in das 

ist apparativ aufwendig und energetisch unwirtschaft-' i Abfallgut ausschlieBIich durch das die Zerkleinerung 

lich. Als nachteilig wird auBerdem empfunden, dafi. des unzerkleinerten Abf alls bewirkende Organ erfolgt. 
sich an einen kontinuierlichen Zerkleinerungsvorgang r 35 ' • Gegeniiber den bekannten Verfahren wird also 

ein chargenweiser Verdichtungs- und Ag^onaerier-" ' mittels eines einzigen Organs dxurch Zufuhr mechani- 

vorgang sowie der Kiihl- und Aufiockerungsvorgang scher Energie zerkleinert^ verdichtet, agglomeriert 

anschlieBen. Es treten feraer Doalerschwierigkeiten und der Granulationszustand wahrend des anschlie- 

bei der Zufuhrung der Folien in die Zerkldnerungs- Benden KUhlens erhalten. Das bewirkt weiter, dafl 

maschine auf. 40 die unvermeidbar beim Zerkleinern frei werdende 

Man hat daher bereits versucht, die Zesrkldutienmg^ ■ Waime nutzbrin^nd fiir den daran anschlieBenden 

die Vra^ditung und Agglomeration sowie die nadfci-' und gegen Ende der Zerkleinerungsperiode mit dem 

folgende Luftkiihlung und Auflockerung kontinuier- ZerklMnern einhergehenden Agglomerations-Erwar- 

lich nacheinander in getrennten Vorrichtungen durch- mirngsvoigang verwendet werden kann. 

zufiihren. Ein solches Verfahren, obwohl kontinuier- 45 Das Austragen des gblciihiten Granulats erfolgt 

lich durchgefuhrt, macht jedoch eine relativ genaue zweckmaBig in an sich bekannter Weise bei weiter 

Aufgabedosierung fur alle Stufen, insbesondere fiir umlaufenden Zerkleinerungsorganen, da das Granulat 

die Zerkleinerungsstufe, eiforderlich, die nm- mit gro- hierbei aufgelockert und gegebenenfalls weiter zer- 

Ben Schwierigkehen durchfuhrbar ist, .weil -sich' 'die'H?. Meinert wird. AuBerdem wird der Austragvorgang 

Folienabfalle von Zuteilern nur schlecht erfassen und 50 dadurch unterstutzt 

fordern lassen. Der Erfolg eines solchen Verfahrens Es kann auch giinstig sein, die zugefuhrte Energie- 

hangt immer noch sehr stark von der Geschicklich- zufuhr in das agglomerierte Gut, wie an sich bekannt, 

keit des Bedienungsmannes oder vom Aufwand wahrend des KiBilens zu reduzieren. Hierzu wird man 

far eine genaue Regelung, die. man zu treiben bereit • • beispielsw^e einen polumschallbaren Antriebsmotor 

isUsLh. 55 fur die Schlagoigaite vorsehen^ der wShread des 

Bei einem weiterea bekannten Verfahren werden Kiihlvorganges auf niedti^re Drehzahl geschaltet 

die zunSchst in ehier heric5mmlich«i Kunststoff-~ wird. 

schnadrnfihle : FoKartschnitzeIn zerld^erten Durch die raumliche Zusammenlegung der Ver- 

Folien in einer Zahnscheibenmuhle oder einer ahn- fdirenssdiritte Zei;kleittern, Verdiditen, Agglomerie- 

lichen mit zwei gegeneinander arbeitenden Scheiben 60 ren, Abkiihl^Auflockern und gegebenoif alls Trock- 

versehenen Muhle verdichtet und agglomeriert und nen, gestaltet sich die zum DurchfUhren des Verfah- 

anschlieBend in einer getrennten Vorrichtung gekiihlt. rens erforderliche Vorrichtung sehr einfach. Eine 

Die hierbei in ihrer GroBe sehr unterschiedlich an- vorteilhafte Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver- 

fallenden Granulate werden anschlieBend auf einer fahrens nach der Erfindung weist einen senkrecht 

weiteren Schneidmiihle auf die gewiinschte Feinheit 65 stehenden, mit einem EinlaB imd emem Auslafi ver- 

zerkleinert. Auch dieses Verfaliren ist wegen seiner sehenen Behalter auf, in dessen Unterteil ein um des- 

drei Schritte apparativ aufwendig, zumal der Fest- sen Achse umlaufendes Schlagzerkleinerungswerk- 

stofftransport zwischen den einzelnen Vorrichtungen zeug angeordnet ist, dessen einzelne Zerkleinerungs- 
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organe sich von der Behalterachse zur Behalterwand 
hin erstrecken, und ist daduich gekennzeichnet, daB 
am Umfang des Behaiters in Hohe der umlaufenden 
Zerkleinerungsorgane ■ ia das Innere des Behaiters 
vomehende und mit den Timlaufenden Zerkleine- 5 
rungsorganen zusammenwirkende feststehende Zer- 
kleinerungsorgane angeordnet sind, die radial und/ 
Oder parallel zur Achse des Behaiters verstellbar sind, 
und daB in der Behalterwandirag Diisen 2nim Ein- 
fUhren eines KiiWmediums vorgesehen sind. lo 

Urn die Zerkleinerungsbedingungen den zu ver- 
arbeitenden KunststoffabfaUen anpassen zu konnen, 
ist es vorteilhaft, die umlaufenden Zerkleinerungs- 
organe als in Axialrichtung des Behaiters verstellbare 
Schlagarme auszubilden, die radial einstellbare 15 
Schlagleisten tragen, die nach VerschleiB leicht aus- 
wechseibar sind. Ferner kann vorteilhafterweise im 
Oberteil des Behaiters ein AnslaB fiir den Abzi^ von 
sich im Behalter entwickelnden Dampfen vorgesehen 
werden. 20 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung an 
eineiu vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemSBen Vorrichtung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 die erfindungsgemaCe Vorrichtung, tral- 
weise im Schnitt, »5 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Zerkleinenmgs- 
organe der Vocrichtung nadi F i g. 1. 

Bin zyJindriscber BehSItear 13 ruht auf eineoi 
Grundgestell 1, in dem ein Antriebsmotor 2 in Rich- 
tunga-fi axial verstellbar angeordnet ist. Dessen 30 
Nabe 3 reicht durch eine Dichtung 14 und den Be- 
halterboden IZ in das Behalterinnere. An der Nabe 3 
der Motorwelle befestigte Zerkleinerungsorgane 4 
und 5 haben die Form von Schlagarmen 4, auf denen 
Schlagleisten S mittels Klemmplatten 6 befestigt sind. 35 

Etwa in gleicher H<5he wie die umlaufenden Zer- 
kleinerungsorgane 4 und 5 sind am Umfang des zylin- 
drischen Teils des Behaiters 13 feststehende Zer- 
kleinerungsorgane 8 in Form von IPlatten oder Stiften 
vorgesehen. Sie sind radial in Richtung c-d verstellbar 4° 
und lassen sich durch eine Klemmleiste 7 in der ge- 
wiinschten Lage arretieren. 

Im Behaiterdeckel 10 ist eine gegebenenfalls ver- 
schlieBbaTe FiilUiefnung 11 vorgesehen, derea Dutch- 
messer ein bestimmtes MaB nicht uberschreSten daif, 45 
van die durch Schlaigwirlaing wahrend des Zerkld- 
nerns und Agg^omeiierens hodbigescihleuderten Kimst- 
stoffabfallteile am Austritt zu ^dem. Ein AusIaB 9 
ist am zylindrischen Teil des Behaiters 13 unmittelbar 
oberhalb des Behalterbodens 12 vorgesehen. Er ist 50 
durch eine Klappe 18 vei^chlieBbar. Fur die Zugabe 
von Fliissigkeit znm Ktihlen sind im Behaiterdeckel 
10 mehrere Einspritzdusen 15 angebracht. Entspre- 
chende Diisen IS fiir das Einblasen eines Kuhlgases 
sind im Beh^terboden 12 vorgesehen. 55 

Zum Abziehen der Briiden wahrend d^ Kliihl- 
vorganges dient ein Auslafi 15, an den ein Ventilator 
angeschlossen sein kann. Zur Beobachtung des 
Agglomeriervorganges dient ein Thermometer 17, das 
so angebracht ist, daS es in die Gutfiillung eintaucht. 60 
Mittels dieses Thermometers kann nach Beendigung 
des Agglomeriervorganges das Einspritzen von Fliis- 
sigkeit und/oder das Einblasen von Kuhlgas automa- 
tisch ausgeiast w^en, 

Statt des umlaufenden zweiflugeligea Zerkleine- 65 
rongsorgans 4 kann audi solches mit mebr Schlag- 
armen verwendet vrcx^ea. Die Schlagarme und die 
iimen zugeonhiet^ fesfstehenden Zerkleinerungs^ 
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organe konnen auch in mehreren Ebenen angeordnet 
sein. 

Das nachfolgeude Beispiel dient zur Eriauterung 
des Verfahrens nach der Erfindung: In einen zylin- 
drischen Behalter mit einem Durchmesser von 1,1 m 
und einer Hohe von 1,5 m wurden 75 kg Polyathylen- 
folzenabfalle emgefiiUt. Die Zerkleinerung und das 
ZerreiBeu der Folienabfalle erfolgte bei einer Um- 
fangsgeschwindigkeit der bis in die Nahe der fest- 
stehenden Zerkldnerun^platten reich^den Sciilag- 
arme von etwa 70 m/sec innerhalb von etwa 4 Mtou- 
ten. Die Schlagarme lieB man etwa weitere 3 Minuten' 
laufen, wobei sich die aufgewendete mechanische 
Arbeit zum groJSten Teil in Reibungswarrae umsetzte 
und sich die Folienabfalle verdichteten und agglome- 
rierten. Bei weiterlaufenden Schlagarmen wurden 
dann etwa 1,5 Liter Wasser kurzzeitig eingespritzt;- 
nach einer Minute wurde das verfestcg^ und ab- 
gekiihlte, nicht mehr zum Zusammaabackrai nd^ende 
Agglomerat abgezogen. 

Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Oberfiihren von dunnen 
thermoplastischen Kunststoffabfallen, insbeson- 
dere von Folien und Blasteiien, in ein rieselfahiges 
Granulat, bei dem das unzerkleinerte Abfallgut 
diargenwdse MischbehSIter zu^uhrl^ in 
diesem durch ein sdmell umlaufendes Zerkleine- 

. rungsorgang zerkleinert und das zerkleinerte Ab- 
f allgut ausschlieSlich durch im Abf allgut erzengte 
Reibungswarrae erwarrat, agglomeriert und ver- 
dichtet wird, wobei das entstandene Granulat un- 
mittelbar anschlieSend durch Einspritzen einer 
solchen Menge Kiihlfliissigkeit gekiihit wird, daB 
diese vollstandig verdampft, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Einleitung der zimi 
Agglomerieren benotigten ReibungswSrrae in das 
Abfaligut ausschlieBlich durdb das die ZerMdne- 
rung des imzerkl^nerten Abfalls .bewirkende 
Organ erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ener^ezufuhr in das 
agglomeiierte Gut wahrend des Kiihlens reduziert 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzdchnet, daB das gekiihlte Granulat durch 
das weiter umlaufende Zerkldnerungsorgan auf- 
gelockert und gegebenenfalls weiter zerkleinert 
wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, mit einem 
mit einem EinlaB und einem AuslaB versehenen 
senkrecht stehenden Behalter, in dessen UnterteE 
ein um dessen Achse umlaufendes Schlag- 
zerldeinerungswerkzeug angeordnet ist, dessen 
einzelne Zerkleinerungsorgane sich von der Be- 
halterachse zur Behalterwand hin erstrecken, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Umfang des Be- 
haiters (13) in Hohe der umlaufenden Zerkleine- 
rungsorgane (4, 5) in das Innere des Behaiters (13) 
vorstehende und mit den umlaufenden Zerkleine- 
rungsorganen zusaramenwirkende feststehende 
2^rkleinerungsorgane (8) angeordnet sind, die 
radial und/oder parallel zur Adase des B^iSlters 
verstdlbar sind, und daB in der BehUlterwandung 
Diisen (15) zum Euifiihren eines Kiihlmediums, 
voj^eh^ sind. 

5. Voriichtuiig nach Anspruch 4, dadurch ge- 
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keunzelcbnet, daB die umlaufendQa Zerkleine- 
rungsorgane (4, 5) als in Axialrichtung des Behal- 
ters (13) versteJlbare Schlagarme (4) ausgebildet 
smd, die radial einsteJlbare Sdiiagjeisteai (5) 
tra^^ 5 



6 

6. Yornchtung nach Anspmch 4 Oder 5, 6a- 
durch gekennzeichnetj dafl im Oberteil des Behal- 
ters ein Auslafi (16) fur den Abzug von sich im 
Behalter (13) eatwick^Dden Dainpfea vor- 
gesdien ist 



Hlerztt 1 Blatt Zetchnimgen 
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